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1 PERUSPULTTIEN TOIMINTATAPA

SUJ-peruspultit ovat betonirakenteeseen ennen betonin kovettumista asennettavia
terdsosia, jotka siirtavat niihin liittyvista rakenneosista tulevat tangon suuntaiset voimat
peruspilariin tai anturaan. Pultit ankkuroituvat harjatangon tartunnalla (SUJ/P) tai
ankkurointilevyn avulla (SUJ/L).

2 PERUSPULTTIEN MATERIAALIT JA MITAT

2.1 PERUSPULTTIEN MATERIAALIT

Taulukko 1. Peruspulttien materiaalit

Osa Materiaali Standardi
Harjatanko B500B SFS 1300
Ankkurilevyt S355J2+N SFS-EN 10025
Aluslevyt S235JR+AR SFS-EN 10025
Multterit Lujuusluokka 8 SFS-EN ISO 898-2

2.2 PERUSPULTTIEN TILAUSTUNNUS

Tilaustunnus SUJ/P: pitkd peruspultti

Tilaustunnus SUJ/L: lyhyt peruspultti ankkurointilevylla



2.3 PERUSPULTTIEN MITAT
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Kuva 1. SUJ-peruspulttien mittojen merkinnat

Taulukko 2. SUJ/P-peruspulttien mitat

Peruspultti M @ [mm] | K[mm] | L [mm] Aluslevyt
SUJ/P16 16 16 140 780 35x 35 x 6 tai P38 x 6
SUJ/P20 20 20 140 950 45 x 45 x 6 tai @46 x 6
SUJ/P24 24 25 170 1080 50 x 50 x 6 tai 56 x 6
SUJ/P30 30 32 190 1320 60 x 60 x 8 tai J65 x 8
SUJ/P39 39 40 200 2000 70 x 70 x 10 tai @90 x 10
Taulukko 3. SUJ/L-peruspulttien mitat
. BxB
Peruspultti M @ [mm] | K[mm] [mm x mm] t[mm] | L[mm] Aluslevyt
35x35x6
SUJ/L16 16 16 140 35x35 6 280 tai @38 X 6
45 x45x 6
SUJ/L20 20 20 140 45 x 45 8 350 tai @46 X 6
50x50x6
SuUJ/L24 24 25 170 50 x 50 10 430 t2i @56 X 6
60 x60x8
SUJ/L30 30 32 190 60 x 60 10 500 tai @65 x 8
70x 70 x 10
SUJ/L39 39 40 200 75X 75 12 700 tai @90 x 10

Pulttitoimitus siséaltaa lisaksi kiinnitysmutterit (2 kpl/pultti).




3 VALMISTUS

3.1 VALMISTUSTAPA

Harjaterakset katkaistaan mittoihinsa mekaanisesti. Kierteitys suoritetaan joko lastuamalla
tai valssaamalla. Ankkurilevyn hitsaus suoritetaan robottihitsaamalla tai késin Mig-
hitsaamalla. Liitosten hitsausluokka on C SFS-EN ISO 5817 mukaisesti.

3.2 VALMISTUSTOLERANSSIT

Kokonaispituus: +10 mm
Kierrepituus: + 5, -0 mm, kierre 6g
Aluslevyn sivutjareikd  £1 mm

3.3 VALMISTUSMERKINNAT

Toimituseréssa on Inspecta Sertifiointi Oy:n tarkkailumerkit, terdésosan tunnus
ja valmistajan nimi.



4 PERUSPULTTIEN KESTAVYYDET

4.1 PERUSPULTTIEN LASKENTAPERIAATTEET

SUJ-peruspulttien kestavyydet on laskettu SFS-EN1992-1-1: Eurokoodi 2:
Betonirakenteiden suunnittelu., SFS-EN1993-1-1: Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden
suunnittelu. ja SFS-EN1993-1-8: Eurokoodi 3: Liitosten suunnittelu. mukaisesti betonin
lujuuden C25/30 mukaan.

Kestavyydet on laskettu staattisille kuormille murtorajatilassa "huonoissa”
tartuntaolosuhteissa. Mitoitus dynaamisille kuormille tulee tehdé& erikseen.

4.2 SUJ/P-PERUSPULTTIEN NORMAALIVOIMAKESTAVYYDET

4.2.1 SUJ/P-peruspulttien normaalivoimakestavyyden mitoitusarvot taydella
reunaetaisyydella

Taulukko 4. SUJ/P-peruspulttien normaalivoimakestavyyden mitoitusarvot taydella reunaetaisyydella
(betonin lujuus C25/30)

Peruspultti Norm_aqlivoimakestavyyden
mitoitusarvo Nrg [KN]
SUJ/P16 61,7
SUJ/P20 96,3
SUJ/P24 138,7
SUJ/P30 220,4
SUJ/P39 383,4

Kuva 2. SUJ/P-peruspultti ja reunaetéisyys c

SUJ/P-peruspulttien kestavyyden laskenta perustuu harjateréaksen ja betonin valiseen
tartuntaan. Jotta SUJ/P-peruspultin taysi kestavyys voidaan hyddyntaa, tulee peruspultilla
olla kuvan 2 ja taulukon 5 mukainen reunaetaisyys c. Tata pienemmilla reunaetaisyyksilla
tulee SUJ/P-peruspulttien kestavyytta pienentaa kohdan 4.2.2 mukaisesti.



SUJ/P-peruspulttien pienin sallittu keskidetaisyys on 2 x taulukon 5 mukainen
reunaetaisyys c.

Taulukko 5. SUJ/P-peruspulttien reunaetéisyys c tdydelle kestavyydelle

. Reunaetaisyys c
Peruspultti [mm]
SUJ/P16 55
SUJ/P20 66
SUJ/P24 86
SUJ/P30 110
SUJ/P39 130

4.2.2 SUJ/P-peruspulttien normaalivoimakestavyyden mitoitusarvot pienemmilla
reunaetaisyyksilla

Jos SUJ/P-peruspultin reunaetéisyys on pienempi kuin taulukon 5 mukainen c, tulee
peruspultin kestavyytta pienentaa ao. kuvaajan mukaisesti.
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4.3 SUJ/L-PERUSPULTTIEN NORMAALIVOIMAKESTAVYYDET

4.3.1 SUJ/L-peruspulttien normaalivoimakestavyyden mitoitusarvot taydella
reunaetaisyydella

Taulukko 6. SUJ/L-peruspulttien normaalivoimakestavyyden mitoitusarvot taydelld reunaetaisyydella
(betonin lujuus C25/30)

.| Normaalivoimakestavyyden
Peruspultt mitoitusarvo Nrgd [kyl\>|/]
SUJ/L16 61,7
SUJ/L20 96,3
SUJ/L24 138,7
SUJ/L30 220,4
SUJ/L39 383,4

Taulukko 7. SUJ/L-peruspulttien minimireunaetaisyys ct ja minimikeskitetéisyys ek taydelle
kestdvyyden mitoitusarvolle

Peruspultt Reuna[?rg?rl]]syys ct Kesklo[ent]?rliws ek
SUJ/L16 134 135
SUJ/L20 202 140
SUJ/L24 250 190
SUJ/L30 300 260
SUJ/L39 490 350

oot ek ct

1 | | 1

Kuva 3. SUJ/L-peruspulttien reunaetéisyys ct ja keskidetaisyys ek



4.4 SUJ-PERUSPULTTIEN LEIKKAUSVOIMAKESTAVYYDET

SUJ/P- ja SUJ/L-peruspulttien leikkausvoimakestavyydet ovat samat.

Asennus- ja lopputilanteessa yhden pultin leikkausvoimakestavyyden mitoitusarvo voidaan
laskea kaavalla

VRd = Vker : (1_ hj (1)

Rd

jossa

VRrd = pultin leikkausvoimakestavyyden mitoitusarvo

Neq = pulttiin kohdistuva normaalivoiman laskenta-arvo (veto tai puristus) murtorajatilassa
Nrd = pultin normaalivoimakestavyyden mitoitusarvo kohtien 4.2 ja 4.3 mukaan

Vier = taulukon 8 mukainen kerroin

Taulukko 8. SUJ-peruspulttien asennus- ja lopputilanteen leikkausvoimakestavyyden
laskentakertoimet, vrt. kaava (1)

. kerroin
Pulttikoko Vieer [KN]
SUJ 16 3,87
SUJ 20 7,02
SUJ 24 11,22
SUJ 30 21,05
SuUJ 39 38,77

Lopputilanteessa, kun pilarin alusvalut ovat kovettuneet, voidaan pilarilta siirtdéa
leikkausvoimaa perustuksille pulttien leikkausvoimakestavyydella ja pilarin ja perustusten
valisella kitkalla. Talléin kitkakertoimena kaytetaan betonisten tukipintojen valilla
suunnitteluohjeiden mukaista arvoa. Kitkakertoimen kayttaminen leikkausvoiman
siirtdmiseen edellyttaa, ettd betonirakenne raudoitetaan vaikuttavan leikkausvoiman
mukaisesti.

45 NORMAALIVOIMAN JA LEIKKAUSVOIMAN YHTEISVAIKUTUS

SUJ-peruspultin kestavyys samanaikaisesti vaikuttavalle normaalivoimalle ja
leikkausvoimalle lasketaan seuraavalla kaavalla:

15 15
(N_j {V_j 10 @
Nig Vi

jossa

NEeq = pulttiin kohdistuva normaalivoiman laskenta-arvo (veto tai puristus) murtorajatilassa
Nrd = pultin normaalivoimakestavyyden mitoitusarvo kohtien 4.2 ja 4.3 mukaan

VEedq = pulttiin kohdistuva leikkausvoiman laskenta-arvo murtorajatilassa

VRrd = pultin leikkausvoimakestavyyden mitoitusarvo kohdan 4.4 mukaan
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5 PERUSPULTTIEN KAYTTO

5.1 KAYTON RAJOITUKSET

SUJ-peruspulttien kestavyydet on laskettu staattisille kuormille. SUJ-peruspulttien
kestavyydet dynaamisille ja vasyttaville kuormille tulee tarkistaa erikseen.

5.2 PERUSPULTTIEN SIJOITTAMINEN JA PIENIMMAT REUNA- JA
KESKIOETAISYYDET

SUJ-peruspulttien reuna- ja keskidetaisyydet tulee suunnitella rakenteen rasitusluokan ja
harjaterastartuntojen betonin tartunnan mukaan.

SUJ-peruspulttien sijoitusta rakenteen vedettyyn osaan tulisi valttéda betonin halkeilun
vuoKksi.

5.3 KIINNITYSALUSTALLE ASETETTAVAT VAATIMUKSET

SUJ-peruspulttien tartuntojen suojabetonikerrokseen tulee kiinnittaa erityisesti huomiota.
Mikali tartuntojen vaadittava betonipeite ei tayty kiinnitysosan pinta-asennuksena, on osa
upotettava siten, ettd betonipeite toteutuu normien edellyttdamalla tavalla.

Taulukoissa 4 ja 6 ja kohdassa 4.3.2 esitetyt SUJ-peruspulttien kestavyydet on laskettu
betonin lujuudelle C25/30.

SUJ/P-peruspulttien puristus- ja vetorasitukset siirtyvat betonille harjaterdksen ja betonin
valisen tartunnan avulla, joten SUJ/P-peruspultteja ei tarvitse erikseen raudoittaa
puristukselle tai vedolle.

SUJ/L-peruspulttien puristus- ja vetorasitukset siirtyvét betonille tartunnan liséksi
peruspultin ankkurointilevyn valityksell&, jolloin SUJ/L-peruspulteilla tulee olla kohtien 5.3.1
ja 5.3.2 mukainen kiinnitysalustan raudoitus.
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5.3.1 SUJ/L-peruspulttien kiinnitysalustan raudoitus vedolle

Yksittdinen SUJ/L-peruspultti voidaan aina asentaa rakenteeseen ilman kiinnitysalustan
raudoitusta, jos vaadittu minimireunaetaisyys tayttyy.

SUJ/L-peruspulttiryhmassa pultin raudoitus vedolle tehdaan kuvan 4 ja taulukon 9

mukaisesti. Raudoitus Ast asennetaan murtokartion |&pi molempiin suuntiin peruspultin
vierelle ja ankkuroidaan murtokartion ulkopuolelle.

fﬂ*at *ﬂhst

Kuva 4. Vedetyn pultin raudoitus

Taulukko 9. Vedetyn pultin murtokartion raudoittaminen

Peruspultti | Ast [n - 9]

SuJie/L 1-912

SuUJ20/L 1-912

SuUJ24/L 1-912

SUJ30/L 2-012

SUJ39/L 2-012

Kyseiset terasmaarat on laskettu kayttaen terasta B500B.



5.3.2 SUJ/L-peruspulttien kiinnitysalustan raudoitus puristukselle

SUJ/L-peruspulttien puristusankkurointi edellyttaa pultin ankkurointilevyn alla riittavaa
etaisyytta (dvaad) laatan alapintaan, jotta laatan alapuolista kartiomurtoa ei synny. Laatan
alapinnassa tulee lavistyskartion alueella olla SFS-EN1992-1-1: Eurokoodi 2:
Betonirakenteiden suunnittelu. mukainen minimiraudoitus molempiin suuntiin. Raudoitus

ankkuroidaan murtokartion ulkopuolelle.

12

Puristetuilla peruspulteilla my6s pultin reunaetéisyyden tulee olla kuvan 5 mukaisesti yhta
suuri kuin pultin alapuolinen etéisyys betonin pintaan.

Jos d < dvaad , tulee peruspultin alapuolinen betonikartio ankkuroida kuvan 5 mukaisilla
hakateraksilla. Hakaterakset Ash on esitetty taulukossa 10. Annettu terasmaara
asennetaan murtokartion lapi molempiin suuntiin peruspultin viereen.
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Kuva 5. Peruspultin alapuolisen murtokartion raudoittaminen

Taulukko 10. Peruspultin ala

puolisen murtokartion raudoittaminen

Peruspultti d [mm] Ash [N - D]
SUJ16/L > 100 2-010
SUJ20/L > 110 2-010
SUJ24/L > 150 2-010
SUJ30/L > 200 2-010
SUJ39/L > 250 2-012

Kyseiset terasmaarat on laskettu kayttaen terasta B500B.
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6 PERUSPULTTIEN ASENNUS

6.1 LAITTEET JA TARVIKKEET

Pulttien kokoaminen voidaan tehd& joko asennuskehikolla tai pultit voidaan koota ryhmiksi
valmistajan toimesta. Asennuskehikolla helpotetaan pulttien tydmaakayttda ja varastointia
seka kuljetusta.

Asennuskehikot valmistetaan vakiopilareille soveltuvina tai tapauskohtaisesti.

Asennuskehikkoa kayttden varmistetaan pulttien oikea k/k-mitta sekéa pulttien asettuminen
valuun pystysuoraan. Kehikko kiinnitetdéan anturan valumuottiin.

6.2 PULTTIEN ASENNUS JA ASENNUSTOLERANSSIT

Pultit asennetaan siten, etté pilarikengan alle jaa alusvalulle tilaa 50 mm (M39 60 mm).
Riittdva alusvalutila jaa seuraavilla korkeusasemamitoilla raakavalun pinnasta:

Pultin ylareunan etaisyys
raakavalun pinnasta
Alusvalun (alusvalun alapinnasta)
Pultti aksuus [mm] eri pilarikengill& [mm]
P Semko-

pilarikenka: | SLK SELK OPK
SUJ 16 50 110 100
SuUJ 20 50 120 110
SuUJ 24 50 135 135 125
SUJ 30 50 145 150 135
SUJ 39 60 165 175 160

Nailla korkeusasemamitoilla peruspulttien pystysuuntainen asennustoleranssi on =20 mm.
Semko Oy:n asennuskehikoiden antama pulttien keskidsijaintitoleranssi on = 3 mm.

Kaytettaessa OPK-pilarikenkid on vaadittava SUJ-pulttien keskindinen sijaintitoleranssi + 5
mm.

6.3 PULTTIEN TAIVUTUS

SUJ-harjateraspultit on valmistettu B500B -harjateréksesta. Taivutuksessa on
noudatettava samoja periaatteita ja menetelmia kuin harjateraksissa yleensa ja mitka SFS-
EN1992-1-1: Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. maaraa. Kylmataivutuksessa
alin sallittu teraksen lampétila on -5 °C. Jos taivutusta joudutaan tekemaan alhaisemmissa
lampdtiloissa, on teras esilammitettava n. +50 °C lampdotilaan.



14
6.4 PERUSPULTTIEN HITSAUS

SUJ-harjateraspultteja voidaan hitsata yleisesti kaytetyilla sulahitsausmenetelmilla.
Betoniraudoitteisiin tehtavissa rakenteellisissa hitsausliitoksissa on huomioitava
Eurokoodeissa annetut ohjeet. Kaikessa hitsauksessa on otettava huomioon seuraavat
seikat:

- alle -5°C tai yleisesti kosteissa olosuhteissa hitsattava teras on esilammitettava
vahintaan +50°C lampdtilaan
- hitsaussauman alue on puhdistettu huolellisesti ennen hitsausta

- hitsausty0 on tehtdava ammattitaitoisesti ja hitsaajalla on oltava riittava patevyys tyén
suorittamiseksi oikein riittdvalla hitsausvirralla ja oikeilla lisaaineilla.

7/ LAADUNVALVONTA

Semko Oy:n Seingjoen tehtaalla valmistettavien betonirakenteisiin tulevien terasosien
laadunvalvonta tapahtuu Inspecta Sertifiointi Oy:n ohjeiden mukaisesti. Inspecta Sertifiointi
Oy:n toimii Suomessa Ymparistoministerion hyvaksymana betoniteollisuuden tuotteiden
laadunvalvojana. Tuotteilla on Suomen Betoniyhdistyksen (By) myontama kayttoseloste.

8 ASENNUKSEN VALVONTA

8.1 PILAREIDEN ASENNUS

SUJ-pultit on tarkoitettu lahinné pilareiden kiinnitykseen perustuksiin. Ennen
pilariasennusta pulttien alemmat mutterit ja asennuslevyt saadetaan oikeisiin
korkoasemiinsa. Pilarit nostetaan aluslevyjen paalle ja ylapuolen aluslevyt ja mutterit
kierretdan paikoilleen. Lopullinen kiristys tehdéan pilarin pystysuoruuden tarkistamisen
jalkeen. Tarvittaessa voidaan kayttaa lisatuentaa peruslevyn alla.

Lopuksi suoritetaan perustuksen ja pilarin peruslevyn vélin juotosvalu noudattaen
juotosaineelle maaréattyja ohjeita.

Pilareita ei saa kuormittaa ennen kuin riittava juotoksen kovettuminen on tapahtunut.

8.2 PULTTIASENNUKSEN VALVONTA

Ennen pulttiryhman valua on tarkistettava, etta:
- pultti- ja kehikkokoko on oikea ja pilarille sopiva
- pulttiryhmien asemat rakennuksen paamoduulilinjoihin nahden ovat oikein

- etteivat kierteet vahingoitu valun aikana, tarvittaessa kierteet on suojattava teipilla tai
suojaputkella

Valun jalkeen on tarkistettava, etta ryhman sijainti on pysynyt muuttumattomana.
Merkittavat poikkeamat on ilmoitettava suunnittelijalle ja sovittava korjaustoimenpiteista.



